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(57) Abstract 

The invention concerns a motor pump with axial through flow comprising an incorporated flowmeter and pressure controller, consisting 
of an internal axial flow motor pump (I) with electromagnetic motor and hollow free piston, equipped with incorporated flowmeter (2) and 
flow limiting device (3), and associated with a pressure controller for controlling its supply and including separate internal passages for the 
liquid flow converging at the motor pump and for connection to a chamber containing a flexible membrane actuating an electric contact 
controlling the motor pump power supply. Said motor pump is particularly designed to equip automatic coffee machines, but it can be used 
for numerous other applications requiring pressurised liquid supply from a reservoir. 
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MOTOPOMPE A fiCOULEMENT AXIAL TRAVERSANT 
AVEC DfiBITMETRE INCORPOR6 ET PRESSOSTAT 

5 La presente invention a pour objet une 

motopompe a §coulement axial traversant avec debitmetre 
incorpor§ et pressostat. 

Elie est destinee en particulier a equiper des 
10 machines a cafe automatiques, mais peut etre utilisee pour 
de nombreuses autres applications necessitant une 
alimentation en liquide sous pression a partir d'un 
reservoir . 

15 Le brevet frangais depose sous le N° FR 98 06 

431 par l'auteur de la presente demande decrit une machine 
a cafe comportant une motopompe associee a un pressostat 
monte sur le circuit d ' alimentation et permettant non 
seulement de controler le systeme d ' alimentation en eau, 

20 mais egalement de retirer le reservoir pour le remplir 

grace au fait que ledit pressostat est constitue de deux 
elements accouplables fixes l'un sur le chassis de la 
machine et 1 'autre a la base du reservoir, chaeun de ces 
deux elements s'obturaunt automatiquement lor squ ' ils sont -. 

25 separes . 

L'el§ment fixe est raccorde a la motopompe et 
est equipe d'une membrane souple agissant sur un contact 
electrique en fonction des variations de pression 
engendrees par les modifications du niveau de l'eau dans 

30 le reservoir. Le liquide penetrant dans cet element 

about it a une chambre unique dans laquelle se trouvent la 
membrane souple et 1 'orifice de sortie vers la motopompe. 
Cette disposition entraine dans certaines conditions un 
f onctionnement aberrant du contact electrique, en 

35 particulier lors de arrets et mises en route de la 
motopompe. 

Le dispositif selon la presente invention a 
pour objet la realisation d'une motopompe incorporant 
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1 'ensemble des dispositifs de controle du flux de liquide 
et raccordte a un pressostat d ' alimentation 
particulierement fiable. 

II est constitu§ d'une motopompe a ecoulement 
axial interne, a moteur electromagnet ique et piston libre 
creux, equipee d'un debitmetre et d'un limiteur de debit 
incorpores, et associ^e a un pressostat destine a 
controler son alimentation et comportant des cheminements 
internes separes pour le flux de liquide aboutissant a la 
motopompe et pour le raccordement a une chambre contenant 
une membrane souple actionnant un contact electrique de 
controle de 1 ' alimentation de' la motopompe. 

Sur les dessins annexes, donnes a titre 
d'exemple non limitatif d'une des formes de realisation de 
l'objet de 1' invention : 

la figure 1 est une coupe axiale de la 
motopompe a debitmetre et limiteur de pression- incorpores, 

la figure 2 est une coupe transversale suivant 
les fleches Fl de la figure 1, 

la figure 3 est une vue agrandie de face de-la 
roue a palettes du debitmetre, 

la figure 4 est une coupe axiale suivant les 
fleches F2 de la figure 3, " 

les figures 5 et 6 sont des coupes axiales des 
d^ux elements separes du pressostat 

et la .figure 7 montre dans les mimes 
conditions, a une echelle differente, ces deux elements 
assembles. 

Le dispositif, figures 1 a 4, est constitue 
d'une motopompe 1 d ' alimentation en liquide cpnsistant en 
un ensemble monobloc comportant un debitmetre 2 et un 
limiteur de pression 3 integres . Elle est de preference _du 
type a piston libre creux a moteur electromagnetique., mais 
peut aussi bien etre de type a piston commande entraine 
par un moteur rotatif. Dans le premier cas, elle est 
avantageusement constitute d'un corps principal 4, usin§ 
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en une seule piece de matiere plastique, l'une de ses . 
extr6mit6s formant la bobine 5 du moteur 
61ectromagn6tique, 1' autre extr§mit§ contenant le bloc 
cylindre 6 dans lequel se meut le piston 7, et comportant 
des clapets anti-retour 8 et 9 . 

Le debitmetre 2, situ§ dans un bloc fermant le 
corps principal 4 du cote oppos§ du bloc cylindre 6, 
directement apres 1'arrivee d'eau 10 (figure 2), est forme 
d'une roue folle 11 a palettes et comporte un ou plusieurs 
aimants permanents 12 dont le passage est detecte par un 
detecteur £lectromagnetique 13, ayant pour double fonction 
de permettre d'arreter la motopompe une fois la quantite 
d'eau desiree obtenue, et de signaler un eventuel defaut 
d'arriv^e d'eau. 

Le limiteur de pression 3 est constitue d'un 
per^age menag£ dans le bloc cylindre 6 contenant un clapet 
a ressort tare mettant en communication la sortie d'eau 14 
avec la base du piston 7 , de maniere a ce que l'eau soit 
recyclee, sans entrainer le debitmetre 2 en cas de contre- 
pression a .ladite " sort ie d'eau. 

La disposition de 1 'entree d'eau 10 et du- 
debitmetre 2 a 1 'oppose de la sortie d'eau 14 entraine un 
passage de l'eau a travers la partie motrice de la pompe, 
suivant l'axe de cette derniere, ce qui permet d'avoir un 
flux direct ameliorant sensiblement le f onctionnement et 
la fiabilit£ de la pompe comme les essais l'ont demontres . 

l ^ - La motopompe 1 sera avantageusement associee a 

un pressostat 20 mont§ sur le circuit d ' al indentation en 
liquide (figures 5 a 7). 

Ce pressostat sera constitue d'un Element fixe 
21, solidaire de la motopompe 1 ou du chassis portant 
cette derniere, et d'un embout 22 monte a la base du 
reservoir 23 et communiquant avec lui. Ces deux elements 
constituant un raccord rapide pouvant etre desaccouple de 
maniere a rendre le reservoir amovible sans outillage. 
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L'61§ment fixe 21 comporte un contacteur 
electrique 2 4 form§ de deux Electrodes et d'une membrane 
souple portant une plaque conductrice normalement §loign§e 
de ces Electrodes par un dispositif Elastique et 
5 etablissant le contact entre elles lorsque le poids du 

liquide present dans le reservoir 23 repousse la membrane 
souple, la diminution de pression causee par la baisse de 
niveau dans le reservoir ayant l'effet contraire en 
ecartant la membrane et la plaque conductrice des 
10 electrodes, ce qui coupe le contact. Ce dispositif 
constitue un moyen tres fiable de pilotage des 
automatismes d ' alimentation de la machine. 

Afin d'eviter les repercutions sur la membrane 
15 du contacteur 24 des variations de pressions entrainees 
par les mises en route ef arrets de la motopompe 1, le 
flux de liquide penetrant dans le pressostat 20 est divise 
en deux parties dirigees respectivement vers la chambre 2 5 
contenant la membrane souple du contacteur 24 et vers 
20 1' orifice de sortie 26 du pressostat. Ceci est obtenu 
grace a deux cheminements : d'une part un cheminement 
central 27 aboutissant a la chambre 25 et, d'autre part, 
un cheminement peripherique 28 aboutissant a 1 'orifice de 
sortie 26. Ces deux cheminements sont separes par une 
25" piece creuse 29 disposee dans le corps 30 de 1 'element 
^ fixe 21 et prolongee par une douille 31 situee dans 

I l'embout 22. 

La douille 31 est mobile axialement et 
associee h un ressort de fagon & obturer le cheminement 

30 peripherique 28 lors de la separation de 1 'element fixe 21 
et de l'embout 22, le cheminement .central 27 etant obture 
par un clapet 32 egalement mu par un deuxieme ressort, et 
coulissant dans la douille 31. 

L'element fixe 21 est en outre pourvu d'un 

35 obturateur cylindrique 33 destin<§ a isoler le circuit de 
liquide communiquant avec la motopompe 1 de faqon a 
empecher le liquide restant dans cette derniere de 
s'ecouler a I'exterieur, cet obturateur coulissant a 
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l'ext6rieur de la piece creuse 29 et 6tant actionne par un 
troisieme res sort . 



maniere connue par une s6rie de joints toriques 34 
5 reposant sur des sieges prevus a cet effet. 

Le positionnement des divers elements 
constitutifs donne a l'objet de 1' invention un maximum 
d'effets utiles qui n'avaient pas ete, a ce jour, obtenus 
10 par des dispositifs similaires. 



L' 6tanch§it§ de . 1 ' ensemble est assuree de 
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REVEND I CATIONS 

1°. Motopompe a ecoulement axial traversant a 
5 debitmetre incorpore, destinee en particulier a equiper 

une machine a cafe automatique, mais pouvant etre utilisee 
pour de nombreuses autres applications necessitant une 
alimentation en liquide sous pression a partir d'un 
reservoir, 

10 caracterisee par le fait qu'elle est du type a 

piston libre creux a moteur electromagn^tique et qu'elle 
est constitute d'un corps principal (4), usine en une 
seule piece de matiere plastique, l'une de ses extremites 
formant la bobine (5) du moteur Slectromagnetique , 1' autre 

15 extremite contenant le bloc cylindre (6) dans lequel se 

meut le piston (7), et comportant des clapets anti-retour 
( 8 et 9 ) / le dtbitmetre (2), -situe dans un bloc fermant le 
corps principal (4) du cote oppose a la sortie d'eau (14), 
directement apres" 1 ' arrivee d'eau (10), etant forme d'une 

20 roue folle (11) a palettes comportant un ou plusieurs 

aimants permanents (12) dont le passage est d<§tecte par un 
detecteur electromagnetique ( 1 3 ) , et le limiteur de 
pression (3) etant constitue d'un pergage menage dans le 
bloc cylindre (6) contenant un clapet a- ressort tare 

25< mettant en communication la sortie d'eau (14) avec la base 
du piston (7), de mani^re a ce que l'eau soit recyclee, 
\ sans entrainer le debitmetre (2) en cas de contre-press ion 
a ladite sortie d'.eau. 

30 2°. Motopompe selon la revendication 1, se - 

carac terisant par le fait qu'elle est associ§e a un 
pressostat (20) monte sur le circuit d ' al imentat ion et 
dans lequel le flux de liquide est divise en deux parties 
dirigees respect ivement vers une chambre (25) contenant 

35 une membrane souple actionnant un contacteur electrique 
(24) de pilotage des automatismes d 'alimentation en 
liquide, et vers l'orifice de sortie (26) du pressostat 
communiquant avec la motopompe (1), la partie du flux 
aboutissant £ la chambre (25) suivant un cheminement 
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central (27), et ce'lle aboutissant h l'orifice de sortie 
(26) suivant un cheminement p§riph£rique (28). 

3°. Motopompe selon la revendication 2, se 
caracterisant par le fait que le pressostat (20) est 
constitu<§ d'un element fixe (21), solidaire de la 
motopompe (1) ou du chassis portant cette derniere, et 
d'un embout (22) monte a la base du reservoir (23) 
alimentant ladite motopompe et communiquant avec lui, ces 
deux Elements constituant un raccord rapide pouvant etre 
desaccouple de maniere a rendre ledit reservoir amovible 
sans outillage. 

4°. Motopompe selon l'une quelconque des 
revendications 2 et 3, se caracterisant par le fait que 
les deux cheminements (27, 28) sont separes par une piece 
creuse (29) disposee dans le corps (30) de 1 'element fixe 
(21) et prolongee par une douille (31) situee dans 
1' embout (22), la douille (31) etant mobile axialement et 
associee a un ressort de fa$on a obturer le cheminement 
peripherique (28) lors de la separation de 1 'element fixe 
(21) et de 1 'embout (22), le cheminement central (27) 
etant obture par un clapet (32) mu par un deuxieme 
ressort, et couLissant dans la douille (31), l'element 
fixe (21) comportant en outre un obturateur- cy 1 indrique 
(33) coulissant a l'exterieur de la piece creuse (29), 
actionne par un troisieme ressort et agence de maniere a 
isoler le circuit.de liquide communiquant avec la 
motopompe (1) de fa?on a empecher le liquide restant dans 
cette derniere de s'ecbuler a 1 '-exterieur . 
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